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В апреле 2016 года в Москве состоялась 14-я Международная выставка лаборатор-
ного оборудования и химических реактивов "Аналитика Экспо" – самое масштаб-
ное в России событие в области технологий химического анализа, лабораторного 

оборудования, химических реактивов и материалов. Организаторы выставки  – Меж-
дународная группа компаний ITE, НП "Росхимреактив", ААЦ "Аналитика" и Научный 
совет РАН по аналитической химии. В работе выставки приняли участие 216 компаний 
из 18 стран мира. За три дня форум посетили около 6 тыс. специалистов. 

Обзор выставки "Аналитика Экспо 2016" мы 
посвятили российским компаниям – флаг-
манам современного отечественного ана-
литического приборостроения. Сегодня 
наука и производство ставят перед отече-
ственными производителями аналити-
ческого оборудования все более сложные 
и разноплановые задачи. И самая перво-
степенная из них  – создание конкурен-
тоспособных технологий, повышающих 
потенциал наших отечественных разра-
боток как на внутреннем, так и на миро-
вом рынках. И наши компании приняли 
вызов! На выставке мы увидели и передо-
вые технологические решения, позволя-
ющие существенно расширить границы 
приборного применения аналитических 
методов, и исследовательское оборудова-
ние для работы вне лабораторий – от океа-
нических акваторий до труднодоступных 
горных районов, и специализированные 
решения для нестандартных аналитиче-
ских задач, и оригинальные портативные 
приборы для экспресс-контроля и многое-
многое другое.

Также на сегодняшний день 
по-прежнему актуальна задача точного 
и быстрого анализа элементного состава 
веществ и материалов. Элементный ана-
лиз широко востребован в ведущих отрас-

лях российской промышленности. В нефте-
газовой отрасли он позволяет определять 
неорганические примеси в нефти и нефте-
продуктах. Например, одна из важней-
ших задач контроля качества нефти – опре-
деление массовой доли серы. Сернистые 
соединения вызывают коррозию метал-
лов, стимулируют побочные реакции при 
переработке. Сгорание топлив с высоким 
содержанием серы загрязняет атмосферу. 
Поэтому приборы контроля содержания 
серы нужны и при добыче и транспорти-
ровке сырой нефти, и на каждом техно-
логическом этапе ее переработки, и при 
оформлении паспорта готовых нефте-
продуктов. В горнодобы вающей, метал-
лургической и станкострои тельной про-
мышленности элементные анализаторы 
используются для определения состава 
руд и минерального сырья, для технологи-
ческого контроля черных и цветных спла-
вов, металлопроката и готовых металло-
изделий. И этот список можно было бы 
продолжить. 

Итак, о самых перспективных разра-
ботках российских приборостроителей, 
а  также о приборах и решениях отече-
ственных компаний для элементного 
анализа читайте в первой части нашего 
обзора.
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АО "Научные приборы" создано на базе 
специального конструкторского бюро 
(СКБ) аналитического приборострое-
ния АН  СССР. Начиная с 70-х годов 
прошлого века, предприятие разра-
батывало и производило широкую 
линейку приборов для научно-иссле-
довательских и прикладных задач. 
Сохранив накопленный научно-тех-
нический потенциал, АО  "Научные 
приборы" освоило выпуск высоко-
технологичной продукции собствен-
ной разработки в условиях рыночной 
экономики. В основе выпускаемых 
приборов, как правило, оригиналь-
ные идеи, защищенные патентами. 
В  настоящее время предприятие 
производит рентгенофлуоресцент-
ные анализаторы и рентгеновские 
дифрактометры, лазерные анализа-
торы размеров частиц и рентгенов-
ские микроскопы, оборудование для 
криминалистики и прецизионной 
промышленной гравировки, марки-
ровки, изготовления ID-документов.

Среди последних разработок ком-
пании  – масс-спектрометры для 
экспрессных анализов в полевых 
условиях. На выставке были представ-
лены портативный масс-анализатор 
жидкостей и газов "МИКРОПОР" и 
погружной аналитический модуль 

"Арктика-Страж-НП". О возможностях 
этих приборов нам рассказал веду-
щий специалист АО "Научные приборы"  
Александр Геннадьевич САТАРОВ.

"При разработке приборов нашим 
приоритетом была экспрессность ана-
лиза  – возможность проводить каче-
ственный и количественный анализ 
химических соединений за корот-
кое время с небольшими затратами. 
Представленные масс-спектрометры 
сконструированы на базе квадруполь-
ных анализаторов с диапазоном масс 
от 1 до 300  а.е.м. Ионизация осущест-
вляется методом электронного удара. 
Масс-анализаторы вместе с источ-
никами ионов и вторично-электрон-
ными умножителями установлены 
в  вакуумной камере с откачкой высо-
ковакуумным турбомолекулярным и 

форвакуумным мем-
бранным насосом.

Масс-спектрометр 
"МИКРОПОР" предна-
значен для анализа 
жидкостей и газов 
вне лабораторий, 
в  полевых условиях. 
Прибор имеет пере-
носное исполнение: 
он помещен в уда-
ропрочный водоне-
проницаемый кейс 
на колесах, в кото-
ром также находятся 
система вакуумной 
откачки, аккумуля-
торные батареи, рас-
считанные на 6 ч автономной работы, 
и адаптер питания от обычной сети 
переменного тока 220 B/50 Гц. Общий 
вес прибора в полной комплекта-
ции – 24 кг.

"МИКРОПОР" быстро и надежно 
определяет алканы, алкены, арома-
тические соединения, фенолы, дих-
лорэтан и другие хлорзамещенные 
углеводороды, а также растворенные 

А.Сатаров

Портативный масс-спектрометр 
"МИКРОПОР" 
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в воде газы. Чувствительность при-
бора позволяет обнаруживать эти ком-
поненты в содержании 100 триллион-
ных долей (ppt) и менее. При этом 
время одного анализа составляет 
всего 5 с. Разрешение по массе – от 0,5 
до 1 а.е.м. на уровне 10% высоты пика. 

Основное преимущество масс-
спектрометра "МИКРОПОР"  – тех-
нология мембранного ввода пробы 
методом первапорации. Между ваку-
умной камерой с вводимым образцом 
и потоком газа-носителя установлена 
гидрофобная микропористая мем-
брана, которая разделяет вещества на 
молекулярном уровне, избирательно 
пропуская нужные химические сое-
динения. Вещества, прошедшие через 
мембрану, затем испаряются на ее 
внутренней поверхности, после чего 
подхватываются потоком газа-носи-
теля и попадают в ионный источник.

Масс-спектрометр "МИКРОПОР" пред-
назначен в первую очередь для опе-
ративного мониторинга состоя ния 
окружающей среды – анализа состава 
воздуха жилых и промышленных 
зон, обнаружения опасных приме-
сей в природных водоемах и сточных 
водах.

Одной из наиболее интересных 
и перспективных областей приме-
нения нашей разработки является 
клиническая медицина. В настоя-
щее время мы проводим совместные 
исследования с Военно-медицинской 
академией по применению масс-
спектрометрических анализаторов 
для решения сложных клинических 
задач. Например, при хирургиче-
ских операциях требуется онлайн-
контроль режима анестезии – непре-
рывное определение содержания 
анестетиков в выдыхаемом пациен-
том воздухе. Сейчас для этого исполь-
зуются капнографы, выдающие 
результат с задержкой 5–10 мин. Наш 
прибор может вести такой контроль 
в режиме реального времени, прак-
тически без задержки. Еще одно его 
перспективное применение в кли-
нической сфере  – экспресс-анализ 

Погружной аналитический модуль "Арктика-Страж-НП" 
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Анализ пробы воды Финского залива, полученный на масс-
спектрометрическом модуле "Арктика-Страж-НП" 
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биологических жидкостей на при-
сутствие наркотиков и токсичных 
соединений.

Вторая наша новинка  – "Арктика- 
Страж-НП", погружной масс-спектро-
метрический модуль для исследова-
ний и мониторинга акваторий, в том 
числе нефтяных портов, нефтяных 
терминалов, шельфовых вод в местах 
бурений, а также везде, где могут про-
исходить выбросы вредных веществ. 
Погружной модуль имеет дополни-
тельный блок для анализа элемент-
ного состава морской воды  – рент-
генофлуоресцентный анализатор 
с  полным внешним отражением пер-
вичного излучения.

Прибор рассчитан на погруже-
ние на глубину до 100  м, однако по 
результатам проведенных нами 
испытаний он надежно работает и на 
бόльших глубинах, вплоть до 700  м. 
Встроенные аккумуляторы обеспечи-
вают непрерывную работу модуля в 

течение 10  ч. Как и в анализаторе 
"МИКРОПОР", использована система 
мембранного ввода пробы, которая 
установлена на внешней стороне кор-
пуса аналитического блока. Исполь-
зование первапорации гарантирует 
разделение компонентов образца на 
молекулярном уровне, что повышает 
избирательность анализа.

Разработанное нами программ-
ное обеспечение позволяет управлять 
прибором, проводить качественный 
и количественный анализ. Обмен 
данными осуществляется по каналу 
передачи данных Еthеrnеt или по 
оптоволоконному кабелю с возмож-
ностью использования спутниковой 
связи. 

Оба масс-спектрометра в настоя-
щее время проходят сертификацию. 
Мы рассчитываем на завершение 
этой процедуры к концу года, после 
чего предполагаем начать их серий-
ный выпуск и продажу клиентам".
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